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航路规划是舰船一切海上活动的先导和基

础。针对当前航路规划未有效利用舰船轨迹大

数据、影响要素考虑不足、智能化程度不够等现

实问题，该文基于数据赋能航路、航路赋能作战

的研究思路，较为系统地开展了舰船航路智能规

划技术研究，主要工作和创新如下：

1）针对当前航路规划未有效利用舰船轨迹

大数据等问题，提出了基于舰船轨迹大数据的航

路空间特征挖掘方法。

首先，通过动态时间归整算子来评估轨迹压

缩前后的空间相似度，挖掘轨迹点沿树状层级序

列从低到高压缩过程中的相似度变化规律，提出

了一种无需阈值设定的舰船轨迹自适应压缩方

法；然后，基于压缩后的舰船轨迹大数据，开展舰

船航路空间分布特征的高效提取，建立基于时空

多尺度注意力门控机制的舰船分布特征预测模

型，预测融合海洋环境数据与交通流量信息的空

间分布特征，提出了一种基于深度学习的舰船航

路空间分布特征挖掘与预测方法；最后，结合复

杂网络理论，提取航运骨干网络结构，开展港口、

航线、区域的体系化航路评估，提出了一种基于

复杂网络的舰船航路空间网络特征挖掘与评估

方法。

2）针对当前舰船海上航渡航路规划顾及海

洋环境要素、交通规则约束不足，以及智能化程

度不够等问题，提出了舰船海上航渡的航路智能

规划方法。

首先，基于海洋地理数据对可航空间进行自

适应格网剖分，并结合舰船航路空间特征提取复

杂海域的精细化航路网络，提出了航行经验驱动

的航路智能规划方法；然后，进一步顾及港口航

行的规则约束特性，融合进港指南、航路指南数

据对航路网络进行权重矩阵构建，提出了面向港

口通行规则的航路规划方法；最后，结合海洋环

境数据和舰船运动模型，动态更新航路网络中的

时间权重，提出了顾及复杂海洋环境的航路智能

规划方法。

3）针对当前舰船海上作战航路规划仍以人

工规划为主，且战场环境考虑明显不足的问题，

提出了面向海上典型作战任务的舰船航路智能

规划方法。

面向舰艇导攻任务，通过海浪谱推求舰船摇

荡谱以求解最适宜惯导对准的航向、航速，然后

基于舰船运动方程改进 Dubins 算法，提出了面向

导攻需求的舰船航路智能规划方法；面向水雷布

设任务，建立多定次雷障毁伤效能评估模型来优

化雷场布设，并依据航行约束的刚性程度将其划

分为软、硬约束，在此基础上对航路网络进行适

应性修正与重构，提出了面向水雷布设任务的舰

船航路智能规划方法；面向区域搜潜任务，建立

舰艇、反潜机搜潜效能模型，并基于效能模型进

行舰机协同任务分配，协同开展分区航路规划，

提出了面向舰机协同区域搜潜的舰船航路智能

规划方法。
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